IGNAITE

Hallfasthetsanalys Kugghijul
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Kugghjulet ar avsett for transportdrskedja modell m315. Kugghjulet bestar av ett nav och 8st
drivtander fastsatta i navet med skruvforband, se figur 1.
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Figur 1. Kugghjul.

Kugghjulet dimensioneras mot draghallfastheten hos tillhérande transportérskedja m315, 45000N.
Foljande berdkningar har utforts pa konstruktionen;

- Maxspéanning i drivtand med hjalp av FE-analys
- Berdkning av dragspanning i skruv

Berakningarna har utférts med antagandet att endast en drivtand bar hela lasten, i verkligheten
samverkar alla drivtander varfor berakningsmodellen kan anses vara ett extremfall. Nar det géller
ingreppspunkten for kraften fran transportérskedjan mot drivtanden har denna antagits ligga dar
drivtandens “toppradie” borjar, se figur 3 (Fmax).

Maxlast drivtand

Maxlast for en drivtand har berdknats enligt féljande;
Fmax =Sdkerhetsfaktor x F

dar

Sdkerhetsfaktor = 1,5 (vald)

F = 45000 N (draghdllfasthet transportérskedja m315)
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Frmax :1,5 * 45000 = 67,5 kN
Maxspanning i drivtand

Maxspanning i en drivtand har bestamts med hjélp av FEM i Autodesk Inventor (se dok. "150616-
200_Berakningsrapport kugghjul”), resultat enligt féljande;

Omax = 175MPa

Figur 2. Berdkning av maxspanning med hjalp av FEM.

Maxspanningen ligger med marginal under materialets strackgréans 355MPa.

Berdkning av dragspanning i skruv

Max dragkraft i en skruv M16 klass 12.9 berdknas genom en momentjamvikt runt rotationspunkt A,
se figur 3.
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Figur 3. Frilaggning av krafter.
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My: Fpax ¥ L1 — Fopgpyp ¥ L2 = 0

_ Fpar* L1

Fsiruw = —5
dar

L1 =10,0661m

L2 =0,0867m

Epuy = 67,5kN

67500 * 0,0661
Foruw = —5oggr—— = 5L 4kN

Spanningsarea skruv M16, Agy, = 157mm?

_ Faeru _ 51400

= 327MPa
Asieruv 157

Strackgrans hos skruv klass 12.9 = 1080 MPa
Max dragspanning i skruv &r sdledes med marginal mindre an skruvens strackgrans.
Slutsats

Kugghjulet har enligt utférda berdkningar fullgod dimensionering for en last motsvarande
draghallfastheten hos tillhérande transportérskedja m315, 45000N.
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